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电源油路总路开关 
 
德国制造 
AEG Oil circuit breaker 
Type CO301-30/400 MOD 
 
自 1937 年建厂以来一直使用良好，
92 年新建变配电大楼后停止使用。

胜利矿（1926~2010）抚顺

信和纱厂（1933~1992）上海中国驻德国大使蒋作宾参观 AEG 工厂（1928）

绵阳风洞群CRH 高铁车载电力保障

ConocoPhillips 海上石油平台 上海通用汽车工厂

华星光电

根植中国，源远流长
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眼茎轮闸织盒普榜

随着风电、光伏等可再生能源发电的快速发展，电气化铁路、城市轨道交通建设的加速，新能源汽车充电桩的大规模使

用和各种新型电子设备的出现，增加了电网接入设备的复杂性、不稳定性，由此产生了一系列新的电能质量问题，也加

剧了以往一些长期存在的电能质量问题。

目前常见的电能质量问题主要有：谐波、三相不对称、陷波、电压闪边、谐振暂态、脉冲暂态、电压瞬变、噪声等。其

中，谐波与电压不稳定是最为突出的两个电能质量问题。电能质量的问题将会导致用电设备工作不稳定、精密设备的寿

命降低、通信受干扰、保护与控制设备的误动作、发电设备和输电设备的使用效率降低等。

随着产业的升级，各种“高精尖”设备的大量使用以及生产领域对产品质量的更加重视，使得用户对电能质量的要求进

一步提高。电能的供给侧结构性改革已是势在必行，电力服务的需求已经悄然从“保电量”转向“保电质”。
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眼茎轮闸织盒普榜

针对目前存在的电能质量问题，AEG为客户提供高性能、高可靠的无功补偿、谐波治理及三相不平衡治理

的电能质量产品和解决方案，从而改善电能质量，保障电网及用电设备安全稳定的运行。

电能质量的提高，可以带来的效益：

• 提高企业设备的供电质量，提高设备运行的可靠性，减少因设备误动作而造成的经济损失；

• 降低用电设备发热，减少绝缘老化，从而提高设备的使用寿命，减少设备的维护费用；

• 减少电网中补偿电容器的谐振几率，提高用电安全。同时，减少谐波对系统信号传输的影响，增加系统的可靠性； 

• 保证系统功率因数达到国家标准，避免因为功率因数低导致的电费罚款；

• 减少有功损失和电压降落，释放变压器、发电机容量，从而降低设备投资；

• 有效避免中性线局部发热老化，甚至是火灾的风险；

• 避免因局部电压不平衡，引起的设备误报警；

• 避免零地电压偏高而导致控制系统弱电设备烧毁的风险。

电能质量解决方案

无源无功补偿

纯电
容补偿

抑制谐波型
无功补偿

动态无
功补偿

有源无功补偿

静止无功发生
器SVG

混合补偿
SVG+LC

谐波治理

有源滤波器APF

三相不平衡

三相不平衡智
能调节器
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暂加加症诊储

无功补偿介绍

无功能源由能源

供应商提供并收费
发电 电机

有功电能 有功电能

无功电能 无功电能
输电网络

• 通过无源无功补偿LC或有源无功补偿SVG的连接,补偿被负载（如：发电机）所消耗的无功能量。可以降低视在功率，提高功
率因数及发电和输电网络的传输能力。

无功功率由电容器提供，

免去了能源供应商的无功

计费。

电容器

发电 电机
有功电能 有功电能

无功电能
输电网络

无功功率定义

• 由传输电网上供给无功，需要较大容量的传输电缆及变压器。另外，无功功率的传输将造成传输线路及变压器损耗增加，而
降低经济效益。

无功补偿方式

无功功率和有功功率一样是输配电网中不可缺少的组成部分。接在电网中的大多数用电设备是利用电磁感应实现能量转

换和传递如发电机、变压器、电动机等通过磁场来完成机械能与电能之间的转换。

以异步电动机为例，电机从电网吸收的大部分电功率转换成了机械功率从转轴上输出给了机械设备，这部分功率就是有

功功率；而电动机还要从电网吸收另外一部分电功率，用来建立交变磁场这部分功率不是被消耗，而是在电网与电动机

之间不断的进行交替（吸收与释放），这就是无功功率。

电网的无功功率循环，具有重要的技术和经济效应。对相同的有功功率P，较高的无功功率意味着更高的视在功率和更高

的电流。
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AEG电力电容器采用镀特殊金属成份的聚丙烯膜MKPh绕制而成，由于创新的金属化处理，聚丙烯膜在卷绕期间承受较少

的应力，使得电容器具有达到1.5In的过载能力及更有效的自愈性和低的介质损耗，并且运行温度大大降低。利用封闭性和

工艺的改进使电容器既能获得与油式电容器一样优越的电压电流性能，同时明显地减少了体积。将每个电容器单元装在壳

内并应用树脂介质技术极大的保证了电容器的散热性和接地绝缘，提高了电容器的寿命。外壳应用特殊的双重卷边工艺

组装以及新型密封剂的应用以保证完美的密封性，过压力保护使系统安全运行。广泛应用于无功补偿及滤除谐波的场合。

• 执行标准
GB/T12747.1 GB/T12747.2

IEC 60831 {2003}.VDE 0560-46/47

选型指南

PSC 33.5 T 480 D

连接方式：D三角形， S星形，P单相

额定电压：280V，400V，480V，525V

 T：共补；S：分补

额定容量：33.5kVAr

产品类型：PSC系列低压电力电容器

注：其它容量参照型号列表。

暂加加症诊储

无源无功补偿LC
PSC系列低压电力电容器

，850V
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• 安全可靠

电容器配置外置放电电阻，使得电容器在断电后3min电容器端电压降到75V以

下，确保安全且比传统内置，维护更方便。

小型化

• 干式设计、小型化

采用树脂填充技术，使得电容器既能获得与油式电容器一样优越的电压电流性能，同时明显地减

少了体积且将每个电容器单元装在壳内并填充树脂极大的保证了电容器的散热性和接地绝缘，提

高了电容器的寿命。

• 自愈功能

电容器采用的镀特殊金属成份的聚丙烯膜作为电介质，具有自愈功能。一旦发生电压击

穿，金属导体层会产生高热，从而使击穿点周围的金属化电极瞬间即被挥发消失掉，立

即恢复绝缘，电容器完好无损且自愈过程中电容器的损失小于0.15W/kVAr，，一般测

量仪器无法测到。

自愈式技术

产品特性

• 过压开断保护

低压电容器配有内置的过压开断保护。在有故障的情况下，电容器内部的压

力会因温度升高和气化作用而增加。电容器内部压力的升高会使铝制圆筒的

顶盖轻微鼓起，将熔断器的三个触点在设计的断裂处拉断，继而将电容器安

全地和电网断开，防止电容器因过载及过热而引起的爆炸。

• 过载能力强
采用镀特殊金属成份的聚丙烯膜MKPh绕制而成，使电容器高达4In的过载能力及抗200In的浪
涌电流。

顶盖拱起

应
断
点

压力

暂加加症诊储

无源无功补偿LC
PSC系列低压电力电容器
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当前功率因数 目标功率因数COSФ

tanФ cosФ 0.8 0.85 0.9 0.92 0.95 0.98 1.0

0.75 0.8 - 0.13 0.27 0.33 0.42 0.55 0.75

0.72 0.81 - 0.10 0.24 0.30 0.39 0.52 0.72

0.70 0.82 - 0.08 0.22 0.27 0.37 0.49 0.70

0.67 0.83 - 0.05 0.19 0.25 0.34 0.47 0.67

0.65 0.84 - 0.03 0.16 0.22 0.32 0.44 0.65

0.62 0.85 - - 0.14 0.19 0.29 0.42 0.62

0.59 0.86 - - 0.11 0.17 0.26 0.39 0.59

0.57 0.87 - - 0.08 0.14 0.24 0.36 0.57

0.54 0.88 - - 0.06 0.11 0.21 0.34 0.54

0.51 0.89 - - 0.03 0.09 0.18 0.31 0.51

0.48 0.90 - - - 0.06 0.16 0.28 0.48

0.46 0.91 - - - 0.03 0.13 0.25 0.46

0.43 0.92 - - - - 0.10 0.22 0.43

0.40 0.93 - - - - 0.07 0.19 0.40

0.36 0.94 - - - - 0.03 0.16 0.36

0.33 0.95 - - - - - 0.13 0.33

0.29 0.96 - - - - - 0.09 0.29

技术参数

注：电容器容量的计算   Qc = P×k   (QC：电容器容量  P：有功功率  k：表格内对应值)

项目 参数 

额定电压 280V、400V、480V、525V、850V

额定频率 50/60Hz

最大允许电流 4In

浪涌电流 200IN
电容容差 ±5%

电介质 聚丙烯薄膜

填充物 MKP276 树脂

有功损耗
电介质 ≤0.15W/kVAr

整个电容 ≤0.25 W/kVAr ( 无放电电阻 )

环境温差 -40/D，最大温度 +55℃，日平均最高 +45℃，年平均最高 +35℃，最低 -40℃

湿度 ˜ 90%

海拔 ˜ 4000m

使用寿命

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC
PSC系列低压电力电容器

＞130000h
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型号列表

技术参数

项目 参数

额定电压
额定频率

最大允许电流
浪涌电流 400IN

电容容差 ±5%

电介质 聚丙烯薄膜
填充物 MKP276 树脂

有功损耗
电介质 0.15W/kVAr

整个电容 0.25 W/kVAr（无放电电阻）
环境温差 -40 +45℃
湿度
海拔 ˜ 4000m

使用寿命 ＞130000h

50/60Hz

/D, 55 +35℃ ℃

、280V 525V 690V480V300V 440V、 、 、 、

2 IN~1.5In(0 15.9KVAr), (15.9KVAr )

˜ 95%

˜

˜

＞250000h

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC
PSC系列低压电力电容器

外形尺寸

型号 额定电压(V) 额定容量(kvar) 额定电容量(μF) 额定电流（A） 外形尺寸（mm）

280V 50Hz（三相一体分补电容器 配套 7%电抗器使用）

PSC 5 S 280 P 280 5 203.4 6×3 φ86×245-M12×17

PSC 10 S 280 P 280 10 135.7 11.9×3 φ86×245-M12×17

PSC 15 S 280 P 280 15 203.1 17.9×3 φ96×245-M16×25

PSC 20 S 280 P 280 20 270.9 23.8×3 φ106×245-M16×25

PSC 25 S 280 P 280 25 338.8 29.8×3 φ116×245-M16×25

PSC 30 S 280 P 280 30 406.2 35.7×3 φ116×290-M16×25

480V 50Hz（三相共补电容器 配套 7%电抗器使用）

PSC 5 T 480 D 480 5 69.1 6 φ76×245-M12×17

PSC 10 T 480 D 480 10 138.2 12 φ76×245-M12×17

PSC 15 T 480 D 480 15 207.3 18 φ96×245-M16×25

PSC 20 T 480 D 480 20 276.5 24.1 φ106×245-M16×25

PSC 25 T 480 D 480 25 345.6 30 φ116×245-M16×25

PSC 30 T 480 D 480 30 414.7 36.1 φ116×290-M16×25

PSC 33.5 T 480 D 480 33.5 463.1 40.3 φ116×290-M16×25

PSC 40 T 480 D 480 40 552.9 48.1 φ126×290-M16×25

525V 50Hz（三相共补电容器 配套 14%电抗器使用）

PSC 5 T 525 D 525 5 57.8 5.5 φ76×245-M12×17

PSC 10 T 525 D 525 10 115.5 11 φ76×245-M12×17

PSC 15 T 525 D 525 15 173.3 16.5 φ96×245-M16×25

PSC 20 T 525 D 525 20 231.1 22 φ106×245-M16×25

PSC 25 T 525 D 525 25 288.9 27.5 φ116×245-M16×25

PSC 30 T 525 D 525 30 346.6 33 φ116×290-M16×25

PSC 37 T 525 D 525 37 472.5 40.7 φ116×290-M16×25

PSC 40 T 525 D 525 40 462.2 44 φ126×290-M16×25

850V 50Hz（三相共补电容器 配套 7%电抗器使用）

PSC 25 T 850 D 850 25 110 16.98 φ106×290-M16×25

注：如需其他规格，请联系AEG。
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• 线性度高
电抗器线圈铁芯采用了高精度优质硅钢片，线性度最高可达2In，充足的硅钢片线性度可承受电容组的反复投切而不
造成饱和问题。

• 高稳定性

电抗器单元全部在真空的状态下注入绝缘材料，并在过压的情况下烘干。真空过压注入使得电抗绕组与铁芯结构牢固及

安全，使得噪音小于45dB，并可减少震动、增强散热。

• 高绝缘材质
绝缘层采用 Class H 材料，保证了电抗器在50℃可长期稳定运行。

当系统中有谐波的存在，在电容器上增加负荷反映为对电流更高的损耗，更高的电流损耗意味着热过载， 致使电容的

寿命缩短。在并联电容器的回路中串联滤波电抗器是非常有效和可行的方法。串联滤波电抗器的主要作用是抑制高次谐

波和限制合闸涌流，防止谐波对电容器造成危害， 避免电容器装置的接入对电网谐波的过度放大和谐振发生。

AEG PSR系列低压滤波电抗器采用了高精度的取向硅钢片材质，避免了三相之间的电感差异，确保了电抗器的调谐精

度，另外电抗器单元全部在真空的状态下注入绝缘材料，并在过压的情况下烘干。真空过压注入保证了电抗绕组与铁芯

结构安全，从而达到降低噪声、减少震动、增强散热的目的。

• 执行标准

IEC/EN60076-6

VDE0532-76-6 IEC60289

IEC60076

产品特性

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC PSR
低压滤波电抗器
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技术参数

选型指南

项目 参数

额定电压 280V、480V、525V、850V

额定频率 50/60Hz

电感值差 -2%，+3%

耐压 ( 绕组 ) 3kV/1min

绝缘等级 T50/H

防护等级 IP00

运行温度 -40℃~50℃

湿度 ˜ 90%

AL

产品类型：AL

额定容量： 25kVAr

25

产品名称：FCR

FCR 400

额定电压：400V

A7

电抗率：A7： 7% 三相
：7% 单相A17
：14%三相A14
：14%单相A114

、8.33kVAr 、16.67kVAr 50kVAr、

项目 参数

额定电压 230V、400V

额定频率 50Hz

电感值差 -2%，+3%

谐波负荷 ( 持续性 )

 U3=0.5%UN

U5=6.0%UN

U7=5.0%UN

U11=3.5%UN

U13=3.0 %UN

耐压 ( 绕组 ) 3kV/1min

绝缘等级 T50/H

防护等级 IP00

运行温度 +50℃

湿度 ˜ 95%

PSR 25 400 A7

电抗率：A7： 7% 

 A14： 14%

额定电压：280V、480V、525V、850V

产品分类：F

额定容量：10kvar、20kvar、30kvar、40kvar、50kvar

产品类型：PSR系列低压滤波电抗器

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC PSR
低压滤波电抗器

铜材

F

线性度

＞50mm

1.5In~2.0In
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外形尺寸

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC PSR
低压滤波电抗器

型号列表

型号 电抗率 电流(A) 电感(mH) 外形尺寸(mm) 安装尺寸(mm) 重量(kg)

280V 50Hz（三相一体式分补电抗器）

PSR 10 F 280 A7 7% 11.7 5.319 240×175×180 135×85 7.7

PSR 15 F 280 A7 7% 17.9 3.496 240×175×180 135×85 11.5

PSR 20 F 280 A7 7% 24 2.603 240×175×180 135×95 12

PSR 30 F 280 A7 7% 35.7 1.748 240×190×210 135×100 16.5

480V 50Hz（三相共补电抗器）

PSR 20 F 480 A7 7% 24.1 2.568 225×180×210 120×105 16.7

PSR 25 F 480 A7 7% 30.1 2.055 225×180×210 120×105 17.5

PSR 30 F 480 A7 7% 36.1 1.712 225×180×210 120×105 18

PSR 33.5 F 480 A7 7% 40.2 1.537 225×180×210 120×105 18

PSR 40 F 480 A7 7% 48.1 1.284 225×180×235 120×105 20.3

PSR 50 F 480 A7 7% 60.1 1.027 225×180×235 120×105 21.2

PSR 67 F 480 A7 7% 80.6 0.767 300×190×280 140×115 32.7

525V 50Hz（三相共补电抗器）

PSR 20 F 525 A14 14% 22 6.145 225×180×230 120×115 18

PSR 25 F 525 A14 14% 27.5 4.916 265×190×235 140×115 25

PSR 30 F 525 A14 14% 33 4.096 265×190×235 140×115 27.3

PSR 37 F 525 A14 14% 40.8 3.072 300×200×280 140×115 32.8

PSR 40 F 525 A14 14% 44 3.309 300×210×280 140×125 33.6

PSR 50 F 525 A14 14% 55 2.458 300×210×280 140×135 40

PSR 74 F 525 A14 14% 81.7 1.654 360×210×330 200×140 56.86

850V 50Hz（三相共补电抗器）

PSR 25 F 850 A7 7% 17 6.44 225×185×210 120×105 20.1

PSR 50 F 850 A7 7% 34 3.22 265×190×235 140×115 24.6

注：如需其他规格，请联系 AEG。
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PFC系列功率因数控制器采用64位微处理器通过 A/D 互感器来测量电力系统电压和电流，计算系统有功功率和无功功率

等参数。根据设定的目标功率因数实时计算欠补偿或过补偿功率， 自主选择具备适当补偿容量的投切步级， 自动投切，

对电网无功实时优化。

产品特性

• 采用新一代微处理器，投切路数最高可达64路，可满足大容量的无功补偿需求；

• 友好的人机界面，采用LCD液晶显示；

• 支持三相补偿、分相补偿、混合补偿方案，可选择不同控制器进行控制；

• 具有过电压、谐波电压、谐波电流及温度超限保护功能；

• 控制器具有RS485通讯接口，可实现远程监控；

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC

PFC 系列功率因数控制器
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项目 参数

工作电源

控制输出 12路、16路、18路、24路、32路（最高可达64路）

通讯接口 RS485，Modbus 通讯协议（仅18路）

测量精度 电流、电压精度±1%

防护等级 前面板 IP54，背面 IP20

工作温度 -5℃ ~+55℃

存储温度 -25℃ ~+75℃

执行标准 IEC/EN 61010-1， IEC/EN 61326

技术参数

选型指南

型号列表

RE

产品类型：

12

产品名称：PFC

控制输出：6、12、18路

PFC 440 B

B

RE (接触器)

400V、440V、690V

：标准型

额定电压 ：

3PH

3PH：分相

(V )

5 %~95%

85~265VAC/DC,最大15VA

● 备注：RE 00 PFC-NB、RE 03 PFC-NB为本体，选型时需要带输出扩展模块RCM-8。其它规格请咨询我们

■ 400V ■ 440V

产品型号 输出路数 控制类型 开孔尺寸 长 × 宽 (mm)

RE 00 PFC-NB  可带扩展32路 接触器/可控硅 138×138(嵌入式安装）

RE 03 PFC-NB  可带扩展64路 接触器/可控硅 138×138(嵌入式安装）

RCM-8 8路 输出扩展模块 35(导轨安装)

产品型号 输出路数 控制类型 开孔尺寸 长 × 宽 (mm)

RE 12 PFC 440 B 12路 接触器 138×138(嵌入式安装）

RE 18 PFC 440 B 3PH 接触器 138×138(嵌入式安装）

RO 12 PFC 440 B 12路 可控硅 138×138(嵌入式安装）

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC
PFC 系列功率因数控制器

LCD液晶显示

RO (可控硅)

18路
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工业中存在许多负载变化快速且频繁的设备，这时使用交流接触器无法满足系统无功补偿的即时投切需求，可采用具有 

“过零投切”操作的可控硅投切开关，来实现极其快速的投切和无电弧、浪涌电流的切离操作。

EFC/CLC系列可控硅投切开关通过快速的电子式控制，能自适应电容器负载，动态响应时间在毫秒，能够快速的改善电网

的功率因数，适用于无功快速、频繁变化和限制涌流、电压波动的场合。

产品特性

• 过零投切，响应速度快，无涌流，无冲击；

• 采用优质可控硅投切，反向耐压1800V；

• 使用寿命长达10万小时以上，免维修，投入时间小于20ms；

• 内置冷却风扇，自动控制风扇的启停；

• 集成一体化，体积小，安装方便；

• 采用了温控技术，有效保护可控硅；

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC
EFC/CLC 系列可控硅投切开关
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技术参数

选型指南

型号列表

项目 参数

产品类型：SE

SE 100  CLC 

H ：

50

额定频率 ：50 、60Hz

Y ：

额定电压 (V )：400、690/400

产品名称：CLC

产品规格：90、100

(2PH)

CLC系列
工作电源 DC10~15V
控制电压 DC10~15V
控制方式 三相、单相 
响应时间 ˜ 20ms

涌流 小于额定电流2倍 

通讯 Modbus-RTU 

环境温度 -40°C~+70°C

海拔高度 ＜2000m 

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC
EFC/CLC 系列可控硅投切开关

400    H

型号 投切容量 相数 系统电压 外形尺寸（mm）

SE 100 CLC 400 H 50 50kvar 两相、共补 400V 143×200×205

SE 90 CLC 400 Y 50 45kvar 三相、分补 400V 143×200×205

SE 150 CLC 690 H 50 50kvar 两相、共补 690V 155×185×170

注：如需其他规格，请联系 AEG。

（一体化）
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通过电容电抗补偿组件的连接，补偿被负载（如：发电机）所消耗的无功能量。可以降低视在功率，提高功率因数及发
电和输电网络更多的传输能力。

• 静态补偿
静态滤波补偿主要组件由低压电力电容器、滤波电抗器和接触器组成，专为谐波污染配电系统的无功补偿和滤波设计，
适用于无功变化不频繁的配电系统。

• 动态补偿
动态滤波补偿主要组件由低压电力电容器、滤波电抗器和可控硅投切开关装置组成，专为负载快速变化场合、谐波污染
配电系统的无功补偿和滤波设计。采用动态补偿方案，可以更好的避免电气设备损坏、噪音及暂态现像等。适用于无功
快速、频繁变化的配电系统，如焊接设备，冲击性负载应用的场合。

无功补偿系统示意图

电容器电抗器单元模组

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC补偿
组件选配方案

 025  400 A7 5  480 D 1  480 1 

 050  400 A7 5  480 D 2  480 1 

 025  400 A14  37  525 D 1  480 1 

 050  400 A14  37  525 D 2  480 1 

 030  280 A7  10  280 D 3  280 A7 3 

 045  280 A7  15  280 D 3  280 A7 3 

 060  280 A7  20  280 D 3  280 A7 3 

 025  690 A7  36  850 D 1  850 A7 1 

 050  690 A7  36  850 D 2  850 A7 2 72 

36 
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选配方案供参考，上图设计方案欢迎垂询

说明：1）电抗率为7%的补偿组件，在提供可靠的无功补偿同时有效抑制5次及以上谐波污染

2）电抗率为14%，调谐频率为134Hz的补偿组件，在提供可靠的无功补偿同时有效抑制3次及以上谐波污染

• 电抗率7%，电容器Un=480V，共补方式

• 电抗率14%，电容器Un=525V，共补方式

补偿容量 路数 电抗率 型号 配置组成 系统电压

100kVAr 3 7% 2*(PE  025  FFF  400  A7) +1* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×2+50kVAr×1 400V

125kVAr 3 7% 1*(PE  025  FFF  400  A7)+ 2* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×1+50kVAr×2 400V

150kVAr 4 7% 2*(PE  025  FFF  400  A7) +2* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×2+50kVAr×2 400V

175kVAr 4 7% 1*(PE  025  FFF  400  A7) +3* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×1+50kVAr×3 400V

200kVAr 5 7% 2*(PE  025  FFF  400  A7) +3* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×2+50kVAr×3 400V

225kVAr 5 7% 1*(PE  025  FFF  400  A7) +4* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×1+50kVAr×4 400V

250kVAr 6 7% 2*(PE  025  FFF  400  A7) +4* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×2+50kVAr×4 400V

275kVAr 6 7% 1*(PE  025  FFF  400  A7) +5* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×1+50kVAr×5 400V

300kVAr 7 7% 2*(PE  025  FFF  400  A7) +5* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×2+50kVAr×5 400V

325kVAr 7 7% 1*(PE  025  FFF  400  A7) +6* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×1+50kVAr×6 400V

350kVAr 8 7% 2*(PE  025  FFF  400  A7) +6* (PE  050  FFF  400  A7) 25kVAr×2+50kVAr×6 400V

补偿容量 路数 电抗率 型号 配置组成 系统电压

100kVAr 3 14% 2*(PE  025  FFF  400  A14) +1* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×2+50kVAr×1 400V

125kVAr 3 14% 1*(PE  025  FFF  400  A14) +2* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×1+50kVAr×2 400V

150kVAr 4 14% 2*(PE  025  FFF  400  A14) +2* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×2+50kVAr×2 400V

175kVAr 4 14% 1*(PE  025  FFF  400  A14) +3* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×1+50kVAr×3 400V

200kVAr 5 14% 2*(PE  025  FFF  400  A14) +3* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×2+50kVAr×3 400V

225kVAr 5 14% 1*(PE  025  FFF  400  A14) +4* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×1+50kVAr×4 400V

250kVAr 6 14% 2*(PE  025  FFF  400  A14) +4* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×2+50kVAr×4 400V

275kVAr 6 14% 1*(PE  025  FFF  400  A14) +5* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×1+50kVAr×5 400V

300kVAr 7 14% 2*(PE  025  FFF  400  A14) +5* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×2+50kVAr×5 400V

325kVAr 7 14% 1*(PE  025  FFF  400  A14) +6* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×1+50kVAr×6 400V

350kVAr 8 14% 2*(PE  025  FFF  400  A14) +6* (PE  050  FFF  400  A14) 25kVAr×2+50kVAr×6 400V

滤波补偿组合选配表

产品特性

执行标准

工作原理

AEG新一代无功补偿装置ALPS ASC系列采用可关断电力电子器件(IGBT)组成自换相桥式电路，经过电抗器并联在电网
上，适当地调节桥式电路交流侧输出电压的幅值和相位。迅速吸收或者发出所需的无功功率，实现快速动态调节无功的
目的。作为有源型补偿装置，不仅可以跟踪冲击型负载的冲击电流，而且可以对谐波电流也进行跟踪补偿。

AEG ASC系列静止无功发生器（SVG）通过外部电流互感器（CT)，实时检测负载电流，并通过内部DSP计算来分析
负载电流的无功含量，来控制PWM信号发生器发出控制信号给内部IGBT，通过调节逆变器交流侧输出电压的幅值和相
位，或者直接控制其交侧电流的幅值和相位，迅速吸收或者发出所需要的无功功率，实现快速动态调节无功的目的。

注：上图为ASC原理图，将系统看作一个电压源，ASC可以看作一个可控电压源，通过电抗器连接（如果是变压
器，也可等效成一个连接电抗器）。可靠性高，安全性好

ASC运行时为可控电流源，对系统参数不敏感，不会发生谐振或谐波电压放大，所以可靠性和安全性更高;

响应速度快

ASC可实时补偿，全响应时间小于10ms，动态响应时间小于50µs，传统补偿方式完成一次补偿最快也要200毫秒

的时间;

补偿精度高

ASC可以从0.1千法开始进行无级补偿，补偿后的功率因数一般在0.98以上，完全实现了精确补偿；

谐波滤除

ASC可以滤除3、5、7次等低次谐波，且本身不产生谐波更不会放大谐波；

运行损耗小，效率高

ASC采用新一代低损耗功率器件IGBT，运行效率高，输出电压电流谐波畸变率低，系统损耗小；

模块化设计

ASC采用元件器式模块化设计理念，单模块容量可达100kVar， 并可方便的与电容器、有源滤波器实现组合应用，

适应各种工况的应用且易使用、易运输、易维护。

EN 50178:1997 通用电子器件安全要求

EN 61000 电磁兼容相关要求

GB50054-95 低压配电设计规范

GB/T 12325-2008 电能质量供电电压偏差

GB/T 15945-2008 电能质量电力系统频率偏差

GB/T 15543-2008 电能质量三相电压不平衡度

GB/T 12326-2008 电能质量电压波动和闪变

GB/T 14549-1993 电能质量公用电网谐波

GB/T 19862-2005 电能质量监测设备通用要求

GB/T 15576-2008 低压成套无功功率补偿装置

暂加加症诊储

无源无功补偿 LC补偿
组件选配方案
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产品特性

执行标准

工作原理

AEG 新一代无功补偿装置 SMARTWAVE 系列采用可关断电力电子器件(IGBT)组成自换相桥式电路，经过电抗器并联
在电网上，适当地调节桥式电路交流侧输出电压的幅值和相位。迅速吸收或者发出所需的无功功率，实现快速动态调节
无功的目的。作为有源型补偿装置，不仅可以跟踪冲击型负载的冲击电流，而且可以对谐波电流也进行跟踪补偿。

AEG ASC系列静止无功发生器（SVG）通过外部电流互感器（CT)，实时检测负载电流，并通过内部DSP计算来分析
负载电流的无功含量，来控制PWM信号发生器发出控制信号给内部IGBT，通过调节逆变器交流侧输出电压的幅值和相
位，或者直接控制其交侧电流的幅值和相位，迅速吸收或者发出所需要的无功功率，实现快速动态调节无功的目的。

注：上图为ASC原理图，将系统看作一个电压源，ASC可以看作一个可控电压源，通过电抗器连接（如果是变压
器，也可等效成一个连接电抗器）。可靠性高，安全性好

SMARTWAVE 运行时为可控电流源，对系统参数不敏感，不会发生谐振或谐波电压放大，所以可靠性和安全性更高;

响应速度快

SMARTWAVE 可实时补偿，全响应时间小于10ms，动态响应时间小于50µs，传统补偿方式完成一次补偿最快也要

200毫秒的时间;

补偿精度高

SMARTWAVE 可以从0.1千法开始进行无级补偿，补偿后的功率因数一般在0.98以上，完全实现了精确补偿；

谐波滤除

SMARTWAVE 可以滤除3、5、7次等低次谐波，且本身不产生谐波更不会放大谐波；

运行损耗小，效率高

SMARTWAVE 采用新一代低损耗功率器件IGBT，运行效率高，输出电压电流谐波畸变率低，系统损耗小；

模块化设计

SMARTWAVE  采用元件器式模块化设计理念，单模块容量可达100kVar， 并可方便的与电容器、有源滤波器实现组

合应用， 适应各种工况的应用且易使用、易运输、易维护。

EN 50178:1997 通用电子器件安全要求

EN 61000 电磁兼容相关要求

GB50054-95 低压配电设计规范

GB/T 12325-2008 电能质量供电电压偏差

GB/T 15945-2008 电能质量电力系统频率偏差

GB/T 15543-2008 电能质量三相电压不平衡度

GB/T 12326-2008 电能质量电压波动和闪变

GB/T 14549-1993 电能质量公用电网谐波

GB/T 19862-2005 电能质量监测设备通用要求

GB/T 15576-2008 低压成套无功功率补偿装置

无功功率补偿

有源无功补偿 SVG

SMARTWAVE 系列低压静止无功发生器
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产品特性

执行标准

工作原理

AEG新一代无功补偿装置ALPS ASC系列采用可关断电力电子器件(IGBT)组成自换相桥式电路，经过电抗器并联在电网
上，适当地调节桥式电路交流侧输出电压的幅值和相位。迅速吸收或者发出所需的无功功率，实现快速动态调节无功的
目的。作为有源型补偿装置，不仅可以跟踪冲击型负载的冲击电流，而且可以对谐波电流也进行跟踪补偿。

AEG SMARTWAVE 系列静止无功发生器（SVG）通过外部电流互感器（CT)，实时检测负载电流，并通过内部DSP

计算来分析负载电流的无功含量，来控制PWM信号发生器发出控制信号给内部IGBT，通过调节逆变器交流侧输出电
压的幅值和相位，或者直接控制其交侧电流的幅值和相位，迅速吸收或者发出所需要的无功功率，实现快速动态调节
无功的目的。

注：上图为SMARTWAVE 原理图，将系统看作一个电压源，SMARTWAVE 可以看作一个可控电压源，通过电抗
器连接（如果是变压 器，也可等效成一个连接电抗器）。可靠性高，安全性好

ASC运行时为可控电流源，对系统参数不敏感，不会发生谐振或谐波电压放大，所以可靠性和安全性更高;

响应速度快

ASC可实时补偿，全响应时间小于10ms，动态响应时间小于50µs，传统补偿方式完成一次补偿最快也要200毫秒

的时间;

补偿精度高

ASC可以从0.1千法开始进行无级补偿，补偿后的功率因数一般在0.98以上，完全实现了精确补偿；

谐波滤除

ASC可以滤除3、5、7次等低次谐波，且本身不产生谐波更不会放大谐波；

运行损耗小，效率高

ASC采用新一代低损耗功率器件IGBT，运行效率高，输出电压电流谐波畸变率低，系统损耗小；

模块化设计

ASC采用元件器式模块化设计理念，单模块容量可达100kVar， 并可方便的与电容器、有源滤波器实现组合应用，

适应各种工况的应用且易使用、易运输、易维护。

EN 50178:1997 通用电子器件安全要求

EN 61000  电磁兼容相关要求

GB50054-95 低压配电设计规范

GB/T 12325-2008 电能质量供电电压偏差

GB/T 15945-2008 电能质量电力系统频率偏差

GB/T 15543-2008 电能质量三相电压不平衡度

GB/T 12326-2008 电能质量电压波动和闪变

GB/T 14549-1993 电能质量公用电网谐波

GB/T 19862-2005 电能质量监测设备通用要求

GB/T 15576-2008 低压成套无功功率补偿装置

SVG System

无功功率补偿

有源无功补偿 SVG 

SMARTWAVE  系列低压静止无功发生器
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产品特性

执行标准

工作原理

AEG新一代无功补偿装置ALPS ASC系列采用可关断电力电子器件(IGBT)组成自换相桥式电路，经过电抗器并联在电网
上，适当地调节桥式电路交流侧输出电压的幅值和相位。迅速吸收或者发出所需的无功功率，实现快速动态调节无功的
目的。作为有源型补偿装置，不仅可以跟踪冲击型负载的冲击电流，而且可以对谐波电流也进行跟踪补偿。

AEG ASC系列静止无功发生器（SVG）通过外部电流互感器（CT)，实时检测负载电流，并通过内部DSP计算来分析
负载电流的无功含量，来控制PWM信号发生器发出控制信号给内部IGBT，通过调节逆变器交流侧输出电压的幅值和相
位，或者直接控制其交侧电流的幅值和相位，迅速吸收或者发出所需要的无功功率，实现快速动态调节无功的目的。

注：上图为ASC原理图，将系统看作一个电压源，ASC可以看作一个可控电压源，通过电抗器连接（如果是变压
器，也可等效成一个连接电抗器）。可靠性高，安全性好

ASC运行时为可控电流源，对系统参数不敏感，不会发生谐振或谐波电压放大，所以可靠性和安全性更高;

响应速度快

ASC可实时补偿，全响应时间小于10ms，动态响应时间小于50µs，传统补偿方式完成一次补偿最快也要200毫秒

的时间;

补偿精度高

ASC可以从0.1千法开始进行无级补偿，补偿后的功率因数一般在0.98以上，完全实现了精确补偿；

谐波滤除

ASC可以滤除3、5、7次等低次谐波，且本身不产生谐波更不会放大谐波；

运行损耗小，效率高

ASC采用新一代低损耗功率器件IGBT，运行效率高，输出电压电流谐波畸变率低，系统损耗小；

模块化设计

ASC采用元件器式模块化设计理念，单模块容量可达100kVar， 并可方便的与电容器、有源滤波器实现组合应用，

适应各种工况的应用且易使用、易运输、易维护。

EN 50178:1997 通用电子器件安全要求

EN 61000 电磁兼容相关要求

GB50054-95 低压配电设计规范

GB/T 12325-2008 电能质量供电电压偏差

GB/T 15945-2008 电能质量电力系统频率偏差

GB/T 15543-2008 电能质量三相电压不平衡度

GB/T 12326-2008 电能质量电压波动和闪变

GB/T 14549-1993 电能质量公用电网谐波

GB/T 19862-2005 电能质量监测设备通用要求

GB/T 15576-2008 低压成套无功功率补偿装置

产品规格
机架式模块

30kVar
机架式模块

50kVar
机架式模块

100 kVar
壁挂式模块

30kVar
壁挂式模块

50 kVar
壁挂式模块

100 kVar
整柜式

30~600 kVar

额定电压 400VAC (60% ~ +120%)( 可定制 480V 或 690V)

电网频率 50Hz (±5%)

网络结构 三相三线、三相四线

补偿容量 30kVar 50kVar 100 kVar 30kVar 50kVar 100 kVar 30~600 kVar

整机效率 ＞ 97% 设备额定容量

保护方式 电网过欠压、电网错缺相、装置过流、装置过热、直流母线过欠压、限流

响应时间 ＜ 10ms

无功补偿

功率因数 °0.99

输出电流畸
变率 ＜ 2%

分相补偿 全容量内可实现分相补偿

补偿方向 感性（全部容量）～容性（全部容量）

三相不平衡补偿 不平衡度＜ 1%

谐波补偿 补偿次数 11 次及以下

运行噪声 ＜ 65dB

通讯 RS232/RS485，Modbus-RTU；可选配以太网或无线通讯 DTU 单元

冷却方式 强制风冷

防护等级 IP20（更高要求可订制）

相对湿度 5 ～ 95 %RH

海拔高度 ˜2000m

外形尺寸 W*D*H(mm) 1000*800*2200（整柜式）

无功功率补偿

有源无功补偿 SVG

SMARTWAVE  系列低压静止无功发生器

技术参数
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无功功率补偿

有源无功补偿 SVG

SMARTWAVE  系列低压静止无功发生器

运行模式 波形和相量图 说明
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空载
运行模式

容性
运行模式

感性
运行模式

Us
Us

Us

Us

Us

Us

U1

U1

U1

U1

U1

U1

没有电流

(a) U1 = Us

(b) U1 ＞ Us

(C) U1  <  Us

IL

IL

IL

IL

超前的电流

jx  IL

jx  IL

滞后的电流

U1 = Us，lL= 0，SVG不吸发无功

发出感性无功
含容性无功
的用电环境

发出容性无功
含感性无功
的用电环境

电网 容性负载

电网 感性负载

电压

工作模式 工作原理

补偿容性无功（矢量图）

无功补偿容性后的 PF0.99 级补偿效果

SVG

补偿感性无功（矢量图）

 无功补偿容性后的 PF0.99 级补偿效果

SVG

电流

电压

补偿电流

电流

补偿电流

U1＞US，IL为超前电流，其幅值可以通

过调节U1来连续控制，从而连续调节

SVG发出的无功

U1 < US，IL为滞后电流，
此时SVG吸收的无功可以

连续控制

运行模式 波形和相量图 说明
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W

D

H

完美补偿 

实时跟踪 

反向重叠 

系统无功电流 补偿电流

快速响应

SVG 在开机瞬间，即做到对系统无功全部补偿

SVG发出与系统无功电流大小相等相位相反的补偿电流

SVG可根据系统无功电流的变化， 动态实时进行补偿

补偿电流反向后，系统无功电流与SVG发出的无功电流完全重叠 

机架式

产品结构尺寸

俯视图

壁挂式

正视图 侧视图

H

D

Static Var Generator

W

Ø10

侧视图

无功功率补偿

有源无功补偿 SVG

SMARTWAVE  系列低压静止无功发生器

快速响应

完美补偿

实时跟踪

反向重叠

补偿��效果
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W

D

H完美补偿 

实时跟踪 

反向重叠 

系统无功电流 补偿电流

快速响应

SVG 在开机瞬间，即做到对系统无功全部补偿

SVG发出与系统无功电流大小相等相位相反的补偿电流

SVG可根据系统无功电流的变化，动态实时进行补偿

补偿电流反向后，系统无功电流与SVG发出的无功电流完全重叠

机架式

产品结构尺寸

俯视图

壁挂式

正视图 侧视图

H

D

Static Var Generator

W

Ø10

侧视图

型号 尺寸 (WxDxH)/mm

机架式

SMARTWAVE 4(3) L--030/400-MV 500×550×90

SMARTWAVE 4(3) L--050/400-MV 500×710×90

SMARTWAVE 4(3) L--100/400-MV 520×715×202

壁挂式

SMARTWAVE 4(3) L--030/400-BV 450×90×550

SMARTWAVE 4(3) L--050/400-BV 450×120×705

SMARTWAVE 4(3) L--100/400-BV 470×250×735

外形尺寸

无功功率补偿

有源无功补偿 SVG

SMARTWAVE 系列低压静止无功发生器
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型号说明

4L：三相四线，3L：三相三线

产品系列

额定容量：0050表示50kVar

MV4L - 0050 / 400

电压等级：380V/690V

SMARTWAVE

MV: 机架式SVG 
BV: 壁挂式SVG 
GV：整柜式SVG

备注： 其它电压等级及更高容量，请与我们联系

注：30kVar、50kVar、100kVar可以任意组合，整柜式最大可达600kVar。

模块型号列表：

补偿无功容量（kVar） 型号 接线方式 电压等级

机架式

30 SMARTWAVE 4L-030/400 MV 三相四线 380V

50 SMARTWAVE 4L-050/400 MV 三相四线 380V

100 SMARTWAVE 4L-100/400 MV 三相四线 380V

30 SMARTWAVE 3L-030/400 MV 三相三线 380V

50 SMARTWAVE 3L-050/400 MV 三相三线 380V

100 SMARTWAVE 3L-100/400 MV 三相三线 380V

壁挂式

30 SMARTWAVE 4L-030/400 BV 三相四线 380V

50 SMARTWAVE 4L-050/400 BV 三相四线 380V

100 SMARTWAVE 4L-100/400 BV 三相四线 380V

30 SMARTWAVE 3L-030/400 BV 三相三线 380V

50 SMARTWAVE 3L-050/400 BV 三相三线 380V

100 SMARTWAVE 3L-100/400 BV 三相三线 380V

无功功率补偿

有源无功补偿 SVG

SMARTWAVE 系列低压静止无功发生器
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无功功率补偿

有源无功补偿 SVG

SMARTWAVE 系列低压静止无功发生器

主电路

主电路

电流采样

电流采样

负载

负载

SMARTWAVE

系统

系统

SMARTWAVE

SMARTWAVE

SMARTWAVE



27

型号说明

- T

15：15路I/0接口

产品类型

SLCS 15

在电网无功变化较大时，传统的无功补偿电容电抗无法平滑线性调节无功输出，不具备调节系统电压的需求，更不满足
智能电网无功实时调节和设备智能化的基本要求。当部分无功变化较快，采用SVG与LC电容器组合补偿方式。AEG推出
了SMARTWAVE Plus系列混合无功补偿，通过最新SVG补偿技术与通用LC补偿的结合，，它具有结构简单、容易控制、
易扩展、性价比高等特点。

T：电平输出

系统原理图

结构示意图

SLCS

SLCS

AC

负
载

互感器电流检测

交流电网

1组 2组 N组

LC组

ASC1 ASC2 ...

ASC模块组

一次功率线路 二次电流检测线路 二次控制信号线路

控制模块

ASC-L系统组成=控制器（SLCS）+ SVG+LC

设定LC与SVG的工作模式及相关参数
实时显示功率信息、补偿前后数据、波形图、控制及监控
SVG+LC工作状态
具备15路IO口，灵活实现不同SVG+LC的组合模式

快速响应系统无功变化，对LC过补或欠补的无功补偿至0.99

实现无级投切，补偿快速变化无功

补偿负载大部分稳定、少变化的无功

ASC SVG

SLCS监控模块

LC

无功功率补偿

混合补偿 SVG+LC 

SMARTWAVE Plus 混合补偿方案
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型号说明

- T 

15：15路I/0接口

产品类型

SLCS 15

在电网无功变化较大时，传统的无功补偿电容电抗无法平滑线性调节无功输出，不具备调节系统电压的需求，更不满足
智能电网无功实时调节和设备智能化的基本要求。当部分无功变化较快，采用SVG与LC电容器组合补偿方式。AEG推出
了ASC-L系列混合无功补偿，通过最新SVG补偿技术与通用LC补偿的结合，，它具有结构简单、容易控制、易扩展、性
价比高等特点。

T：电平输出

系统原理图

结构示意图

SLCS

SLCS

AC

负
载

互感器电流检测

交流电网

1组 2组 N组

LC组

ASC1 ASC2 ...

ASC模块组

一次功率线路 二次电流检测线路 二次控制信号线路

控制模块

ASC-L系统组成=控制器（SLCS）+ SVG+LC

设定LC与SVG的工作模式及相关参数
实时显示功率信息、补偿前后数据、波形图、控制及监控
SVG+LC工作状态
具备15路IO口，灵活实现不同SVG+LC的组合模式

快速响应系统无功变化，对LC过补或欠补的无功补偿至0.99

实现无级投切，补偿快速变化无功

补偿负载大部分稳定、少变化的无功

ASC SVG

SLCS监控模块

LC

型号说明

- T 

15：15路I/0接口

产品类型

SLCS 15

在电网无功变化较大时，传统的无功补偿电容电抗无法平滑线性调节无功输出，不具备调节系统电压的需求，更不满足
智能电网无功实时调节和设备智能化的基本要求。当部分无功变化较快，采用SVG与LC电容器组合补偿方式。AEG推出
了ASC-L系列混合无功补偿，通过最新SVG补偿技术与通用LC补偿的结合，，它具有结构简单、容易控制、易扩展、性
价比高等特点。

T：电平输出

系统原理图

结构示意图

SLCS

SLCS

AC

负
载

互感器电流检测

交流电网

1组 2组 N组

LC组

...

一次功率线路 二次电流检测线路 二次控制信号线路

控制模块

型号说明

- T 

15：15路I/0接口

产品类型

SLCS 15

在电网无功变化较大时，传统的无功补偿电容电抗无法平滑线性调节无功输出，不具备调节系统电压的需求，更不满足
智能电网无功实时调节和设备智能化的基本要求。当部分无功变化较快，采用SVG与LC电容器组合补偿方式。AEG推出
了ASC-L系列混合无功补偿，通过最新SVG补偿技术与通用LC补偿的结合，，它具有结构简单、容易控制、易扩展、性
价比高等特点。

T：电平输出

系统原理图

结构示意图

SLCS

SLCS

AC

负
载

互感器电流检测

交流电网

1组 2组 N组

LC组

SMARTWAVE 1 SMARTWAVE 2 ...

SMARTWAVE 模块组模块组

一次功率线路 二次电流检测线路 二次控制信号线路

控制模块

SMARTWAVE Plus 系统组成系统组成==控制器（控制器（SLCSSLCS））+ SVG+LC+ SVG+LC

SLCSSLCS监控模块监控模块

设定设定LCLC与与SVGSVG的工作模式及相关参数的工作模式及相关参数
实时显示功率信息、补偿前后数据、波形图、控制及监控实时显示功率信息、补偿前后数据、波形图、控制及监控
SVG+LCSVG+LC工作状态工作状态
具备15路具备15路IOIO口，灵活实现不同口，灵活实现不同SVG+LCSVG+LC的组合模式的组合模式

SMARTWAVE SVG

快速响应系统无功变化，对快速响应系统无功变化，对LCLC过补或欠补的无功补偿至过补或欠补的无功补偿至0.990.99

实现无级投切，补偿快速变化无功实现无级投切，补偿快速变化无功

LCLC

补偿负载大部分稳定、少变化的无功补偿负载大部分稳定、少变化的无功

系统组成

无功功率补偿

混合补偿 SVG+LC  

SMARTWAVE Plus 混合补偿方案
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补偿特性好  

快速响应时间33.4˜s

快速响应时间图

全响应时间9.7ms

全响应时间图

补偿效果好

Q(kvar)

T（ ）

负载

TSC

SVG

T（ ）

T（ ）

50 500 1000

40

80

120

160

-40

-80

-120

-160

40

100

-100
-80

-40

250 750 1250

50 500 1000250 750 1250

50 500 1000250 750 1250

0

0

0

电网
T（

ms

ms

ms

ms）

40

-40
50 500 1000250 750 1250

0

80

LC 与 SVG 配合使用时的补偿效果时序图（LC-补偿容量 30kVar一组，SVG-100kVar）

响应时间快

产品功能

传统无功补偿，容易出现过补或欠补。

负载无功需求

LC 补偿容量

LC进行有级投切补偿

SVG模块进行盲点覆盖，实现无级投切

LC补偿容量
系统无功需求
SVG补偿容量

ASC-L方案中：

注：红色曲线是突加载无功电流曲线，绿色曲线是SVG补偿电流曲线。注：红色曲线是突加载无功电流曲线，绿色曲线是SVG补偿电流曲线。

SMARTWAVE Plus方案中：

1、SVG快速响应时间<50us，全响应时间<10ms；

2、SVG中的IGBT 1秒钟投切次数可超15000次

可实时控制及监测SVG及LC的工作状态，同时在
显示屏上可显示U、I、F、COS° 、PF、THDU、
THDI、有功功率、无功功率、视在功率、SVG工
作状态、电容器工作状态等重要参数

实时显示补偿前后的数据及波形图

多重保护功能

过欠压、过欠频、缺相、过载、过温、谐波电压
超标等保护功能

补偿模式设定功能

可对三相共补、三相分补、混合补偿进行自由设
定；可选择晶闸管投切或接触器投切；可设定电
容器组多种投切模式如：堆栈、正常、循环、智
能等模式

远程通讯功能

提供485接口、网口（选配），以满足不同现场
对SLCS 控制及监控的需求

灵活实现不同SVG + LC的组合模式

具备15路IO口

ASC-L

SVG

LC

无功功率补偿

混合补偿 SVG+LC  
SMARTWAVE Plus 混合补偿方案

结构示意图结构示意图结构示意图补偿特点
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补偿特性好  

快速响应时间33.4˜s

快速响应时间图

全响应时间9.7ms

全响应时间图

补偿效果好
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LC 与 SVG 配合使用时的补偿效果时序图（LC-补偿容量 30kVar一组，SVG-100kVar）

响应时间快

产品功能
传统无功补偿，容易出现过补或欠补。

负载无功需求

LC 补偿容量

LC进行有级投切补偿

SVG模块进行盲点覆盖，实现无级投切

LC补偿容量
系统无功需求
SVG补偿容量

ASC-L方案中：

1、SVG快速响应时间<50us，全响应时间<10ms；

注：红色曲线是突加载无功电流曲线，绿色曲线是SVG补偿电流曲线。 注：红色曲线是突加载无功电流曲线，绿色曲线是SVG补偿电流曲线。

2、SVG中的IGBT 1秒钟投切次数可超15000次

ASC-L方案中：

可实时控制及监测SVG及LC的工作状态，同时在
显示屏上可显示U、I、F、COS° 、PF、THDU、
THDI、有功功率、无功功率、视在功率、SVG工
作状态、电容器工作状态等重要参数

实时显示补偿前后的数据及波形图

多重保护功能

过欠压、过欠频、缺相、过载、过温、谐波电压
超标等保护功能

补偿模式设定功能

可对三相共补、三相分补、混合补偿进行自由设
定；可选择晶闸管投切或接触器投切；可设定电
容器组多种投切模式如：堆栈、正常、循环、智
能等模式

远程通讯功能

提供485接口、网口（选配），以满足不同现场
对SLCS 控制及监控的需求

灵活实现不同SVG + LC的组合模式

具备15路IO口

ASC-L

SVG

LC

补偿特性好  

快速响应时间33.4˜s

快速响应时间图

全响应时间9.7ms

全响应时间图

补偿效果好
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LC 与 SVG 配合使用时的补偿效果时序图（LC-补偿容量 30kVar一组，SVG-100kVar）

响应时间快

产品功能
传统无功补偿，容易出现过补或欠补。

负载无功需求

LC 补偿容量

LC进行有级投切补偿

SVG模块进行盲点覆盖，实现无级投切

LC补偿容量
系统无功需求
SVG补偿容量

ASC-L方案中：

1、SVG快速响应时间<50us，全响应时间<10ms；

注：红色曲线是突加载无功电流曲线，绿色曲线是SVG补偿电流曲线。 注：红色曲线是突加载无功电流曲线，绿色曲线是SVG补偿电流曲线。

2、SVG中的IGBT 1秒钟投切次数可超15000次

ASC-L方案中：

可实时控制及监测SVG及LC的工作状态，同时在
显示屏上可显示U、I、F、COS° 、PF、THDU、
THDI、有功功率、无功功率、视在功率、SVG工
作状态、电容器工作状态等重要参数

实时显示补偿前后的数据及波形图

多重保护功能

过欠压、过欠频、缺相、过载、过温、谐波电压
超标等保护功能

补偿模式设定功能

可对三相共补、三相分补、混合补偿进行自由设
定；可选择晶闸管投切或接触器投切；可设定电
容器组多种投切模式如：堆栈、正常、循环、智
能等模式

远程通讯功能

提供485接口、网口（选配），以满足不同现场
对SLCS 控制及监控的需求

灵活实现不同SVG + LC的组合模式 

具备15路IO口

ASC-L

SVG

LC

无功功率补偿

混合补偿 SVG+LC  
SMARTWAVE Plus 混合补偿方案
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无功功率补偿

混合补偿 SVG+LC 

SMARTWAVE Plus 混合补偿方案

结构示意图

ASC300系列静止无功发生器SVG订货要求（Ver 1.0）

项目名称： 产品型号：

订货数量：

电网电压： □ 380V 50 Hz □*其它：

□*其它：

供电方式： □ 三相三线制 □三相四线制

无功补偿容量：                          kVar

互感器： � 不需要 □*需要(0.5 级) 变比： （□开口式，□闭口式）

进线方式：□上进线 □下进线 □其它：

水平母排： � 不需要 □*需要 尺寸： □*母线夹 尺寸：

分支连线（水平母排与断路器）： □母排 □电缆

柜体尺寸 W*H*D(mm) ：□800*2200*1000

柜体位置： □单独柜，□ 中间柜（□左隔板、□右隔板）

□端柜（□左封板、□右封板、□左隔板、□右隔板）

柜体颜色： 眉头颜色：

*特殊要求：

订货方签字： 日期：

注：1）*非标准配置需额外增加费用 2）� 为默认配置 3）壁挂式、机架式模块无柜体

4）柜体防护等级IP20 5）RS232/RS485 通讯方式 6）需提供拼柜图

外形尺寸

补偿容量 混补方案
外形尺寸

宽 * 深 * 高（mm）
接线方式

55kVar ～ 405kVar 30kVar（SVG）+ 电容电抗共补
（25~375kVar）

1000×1000×2200 三相三线 / 三相四线
75kVar ～ 410kVar 50kVar（SVG）+ 电容电抗共补

（25~375kVar）

80kVar ～ 330kVar 30kVar（SVG）+ 电容电抗共补
(25~175)/ 分补 (25~125)

100kVar ～ 350kVar 50kVar（SVG）+ 电容电抗共补
(25~175)/ 分补 (25~125)
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谐波及谐波源

结构示意图

ASC300系列静止无功发生器SVG订货要求（Ver 1.0）

项目名称： 产品型号：

订货数量：

电网电压： □ 380V 50 Hz □*其它：

□*其它：

供电方式： □ 三相三线制 □三相四线制

无功补偿容量：                          kVar

互感器： � 不需要 □*需要(0.5 级) 变比： （□开口式，□闭口式）

进线方式：□上进线 □下进线 □其它：

水平母排： � 不需要 □*需要 尺寸： □*母线夹 尺寸：

分支连线（水平母排与断路器）： □母排 □电缆

柜体尺寸 W*H*D(mm) ：□800*2200*1000

柜体位置： □单独柜，□ 中间柜（□左隔板、□右隔板）

□端柜（□左封板、□右封板、□左隔板、□右隔板）

柜体颜色： 眉头颜色：

*特殊要求：

订货方签字： 日期：

注：1）*非标准配置需额外增加费用 2）� 为默认配置 3）壁挂式、机架式模块无柜体

4）柜体防护等级IP20 5）RS232/RS485 通讯方式 6）需提供拼柜图

外形尺寸

有源电力滤波器 APF
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有源电力滤波器 APF

1) 模块化设计，方便扩展，最多10个模块并联
2) 机架式或壁挂式两种模块，适应多种安装环境

1) 设备外部电气故障保护，包括母线短路、电压过欠压、过欠频、相序错误、电流反序等
2) 设备内部故障保护，包括过流保护、IGBT过热保护等
3) 工作环境超限自动降容
4) 谐振躲避，自动远离系统谐振点

1) 交互可选8寸液晶触摸屏
2) 通过图形化显示界面，用户可清晰了解补偿前后系统波形图、

谐波频谱图、THDi、THDu、电流有效值、功率因数等系统的
电能质量改善情况

1) 最高滤波次数为61次，谐波滤除率大于97%
2) 可选多种补偿模式，实现有源滤波、无功补偿、不平衡电流补偿按需分配
3) 完善的三相不平衡补偿策略，实现有功/无功/分相不平衡补偿
4) 三电平主电路，更低功耗、更高效率
5) 响应时间小于10ms，控制快速，有利暂态稳定性的提高

卓越的滤波性能•

人性化的人机交互体验•

完善的设备和系统保护•

灵活的应用方案

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器，采用新一代64位微处理器、三电平结构主电路，控制快速，高效率、低功耗，有利于
暂态稳定性的提高。SMARTWAVE 实时检测非线性负载产生的电流波形，分离出谐波部分，再通过IGBT逆变电路输出等同
的谐波电流，以抵消负载谐波，确保从电网吸取的电流为正弦波，实现谐波滤除功能。此外，SMARTWAVE 还能提供超前
或滞后的无功电流，用于改善电网的功率因数，实现动态无功补偿。

•

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器
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有源电力滤波器 APF

型号说明

电气原理

例如：SMARTWAVE  3L-50 /380 M表示ASW系列50A有源滤波器机架式模块，采用三相三线制，RS232/RS485串行通 讯界面，
额定谐波补偿电流50A，额定线电压380V。

注：其它规格，请来电咨询。

M

产品型号

三相三线：3L，三相四线：4L

400

额定电压 ( V )：380V、690V、
6KV、10kV

SMARTWAVE 

补偿电流 (A) ：380V- 机架式：30A、50A、
100A，壁挂式：30A、50A、100A; 690V- 机
架式：50A、150A、200A，壁挂式：50A; 
6KV/10KV- 柜式：30A、60A、120A

- /

缓启动
电路

高频滤波电路

IGBT电能转换器

APF主电路

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器

MV: 机架式SVG 
BV: 壁挂式SVG 
GV：整柜式SVG
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有源电力滤波器 APF

G BT模块 I

最新一代DSP全数字控制，20kHz开关频率，对负载的动态变化迅速响应

易于扩展和冗余设计，可最多10台并联运行，且允许不同容量

高集成三电平模块

电压应力低，可靠性高

导通损耗和开关损耗大幅减小

交互可选8寸液晶触摸屏

通过图形化显示界面，用户可清晰了解补偿前后系统波形图、谐波

频谱图、THDi、THDU、电流有效值、功率因数等系统的电能质量

改善情况

谐波补偿次数可选择，最高能滤除61次谐波

ASW电流

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器

产品特点
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有源电力滤波器 APF

产品规格
机架式模块

30A
机架式模块

50A
机架式模块

100A
壁挂式模块

30A
壁挂式模块

50A
壁挂式模块

100A
整柜式

30A~600A

电网电压 380V( -20% ~+20%)

电网频率 50±5Hz(可选)

组线形式 三相三线，三相四线

容量 30A 50A 100A 30A 50A 100A 30~600A

谐波次数 2~61次谐波补偿，消除全部或选定次数的谐波

谐波补偿效率 大于97%

响应时间 ˜10ms

补偿方式 谐波补偿、无功补偿、三相不平衡补偿

并机运行能力 支持最大10个模块并机

显示功能 - 4.3寸液晶屏，显示模块实时数据、波形曲线、
参数设置、记录查询及制造信息等

8寸液晶触摸屏，
实时数据、波形
曲线、参数设
置、记录查询等

保护方式 电网过欠压、装置过热、直流母线过欠压、过载、自动限流保护等

冷却方式 风冷

噪音 ˜65dB

防护等级 IP20(更高防护等级可定制)

海拔高度 ˜2000m ，超过需降额运行

工作温度 -10℃ ～ + 45℃，高于45℃需降容运行

存储温度 -40℃ ～ + 70℃

通讯接口 RS485/RS232，可选以太网

进线方式 后进线 上进线 上进线/下进线

■ 额定电压400V

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器系列有源电力滤波器

技术参数
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有源电力滤波器 APF

备注：上述补偿方案适用于400V的电压系统。

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器系列有源电力滤波器

SMARTWAVE

SMARTWAVE

SMARTWAVE

SMARTWAVE
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有源电力滤波器 APF

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器系列有源电力滤波器

单母

SMARTWAVE 

SMARTWAVE 

SMARTWAVE SMARTWAVE 

SMARTWAVE 

SMARTWAVE 

SMARTWAVE SMARTWAVE 
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SMARTWAVE 

SMARTWAVE 

SMARTWAVE 

SMARTWAVE 

SMARTWAVE 

有源电力滤波器 APF

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器系列有源电力滤波器
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有源电力滤波器 APF

备注：上述电气接线适用于400V的电压系统.

SMARTWAVE 系列有源电力滤波器系列有源电力滤波器

SMARTWAVE SMARTWAVE 

SMARTWAVE 

通讯 
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三相不平衡调节器

ASP系列三相不平衡智能调节器是一种用于动态治理电网三相不平衡、补偿无功的新型电力电子装置， 它能够根据电网用

户由于不同时间段或不同负荷导致的电网三相不平衡电流， 利用先进控制算法分离出不平衡电流的正负零序及无功，通过

触发功率器件 IGBT，使逆变器发出与之相反的抵消电流，达到消除不平衡及补偿无功的作用。可广泛应用于电力配网系统

中（如台网/农网）、特殊用户侧户外供电系统（如油田的磕头机、野外移动供电设施等）。

三相不平衡的危害

三相不平衡是指在电力系统中三相电流（或电压）幅值不一致，且幅值差超过规定范围。各相负载分布不均、单相负载用

电的不同时性、以及单相大功率负载接入是导致三相不平衡的主要原因。由于城市民用电网及农用电网中存在大量单相负

载，使得当今三相不平衡现象普遍存在且尤为严重。 三相不平衡将会导致：

• 增加线路及配电变压器电能损耗

• 电动机效率降低

• 影响用电设备的安全运行

• 影响用户用电质量

• 影响电能计量精度

系列三相不平衡调节器ASP
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三相不平衡调节器

产品特性

• 支持多种补偿模式，具备三相不平衡、无功补偿、谐波补偿、电压调节
等，一机多用

• 独特的超静音设计，满负荷运行下最低噪音可低至48dB,远低于行业标准

• 采用电流源型技术，无谐振，不产生谐波

• 运行安全稳定，预制率可超过99%

• 模块化设计，支持在线热拔插，易于安装调试

• 远程监控，具有手持式终端设备、远程APP方式

三相不平衡补偿原理：

ASP系列通过外接电流互感器（CT）实时检测系统电流，并将系统电流信息发送给内部控制器进行处理分析，以判断系统

是否处于不平衡状态，同时计算出达到平衡状态时各相所需转换的电流值，然后将信号发送给内部IGBT 并驱动其动作，将

不平衡电流从电流大的相转移到电流小的相，最后达到三相平衡状态。

电网

控制器 IGBT驱动

Ia= 10 A Ia'= 5 A
Ib= 10 A Ib'= 10 A
Ic= 10 A Ic'= 15 A

N
SPC

不平衡
负载

系列三相不平衡调节器ASP
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三相不平衡调节器

产品规格
ASP500-30KVar/
50KVar/60KVar

ASP500-75KVar/
90KVar/100KVar

ASP500-120KVar/
150KVar/200KVar

额定电压 220/380VAC (60% ~ +120%)

电网频率 50Hz (±5%)

网络结构 三相三线、三相四线

三相平衡补偿能力 不平衡度<1%

无功补偿率 >99% 

保护方式 电网过欠压、电网错缺相、装置过流、装置过热、直流母线过欠压、限流

运行噪声 ＜48dB（50kvar）, ＜55dB（150kvar）

通讯 RS232/RS485，Modbus-RTU；可选配以太网或无线通讯(4G\蓝牙\GPRS)

冷却方式 强制风冷

防护等级 IP44（更高要求可订制）

安装方式 户外落地式/户外柱上

相对湿度 5～95 %RH

海拔高度 ≤2000m

外形尺寸W*D*H(mm) 440*700*920 560*700*920 700*700*1020

型号说明

产品系列

4L：三相四线，3L：三相三线

 3804L - /0050

额定容量：0050表示50kVar

ASP500

电压等级：220V/380V

系列三相不平衡调节器ASP

技术参数
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三相不平衡调节器

型号列表

补偿无功容量（kVar） 型号 接线方式 电压等级

30 ASP500 4L-030/380 三相四线 380V

50 ASP500 4L-050/380 三相四线 380V

60 ASP500 4L-060/380 三相四线 380V

75 ASP500 4L-075/380 三相四线 380V

90 ASP500 4L-090/380 三相四线 380V

100 ASP500 4L-100/380 三相四线 380V

150 ASP500 4L-150/380 三相四线 380V

200 ASP500 4L-200/380 三相四线 380V

30 ASP500 4L-030/380 三相三线 380V

50 ASP500 4L-050/380 三相三线 380V

60 ASP500 4L-060/380 三相三线 380V

75 ASP500 4L-075/380 三相三线 380V

90 ASP500 4L-090/380 三相三线 380V

100 ASP500 4L-100/380 三相三线 380V

150 ASP500 4L-150/380 三相三线 380V

200 ASP500 4L-200/380 三相三线 380V

备注： 其它电压等级及更高容量，请与我们联系

系列三相不平衡调节器ASP
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三相不平衡调节器

产品安装区域：

ASP系列安装位置主要选取在配电台区配电变压器的低压侧，即介于变压器与用户负荷之间。

产品安装示意图：

户外杆上安装

备注：建议安装高度≥2500mm，安装倾斜角度＜5°

系列三相不平衡调节器ASP

应用方案
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三相不平衡调节器

落地安装

备注：装置落地安装时，安装处为硬质地面，如果不是需做一个硬质的安装底座

系列三相不平衡调节器ASP

应用方案
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